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   چکیده

اخیر با توجه به روند رشد جمعیت و صنعتی شدن جوامع، حمل و نقل و جابجایی مسافر  هاي در سال

این افزایش جابجایی مطمئناً نیازمند افزایش زیرساخت ها و هزینه ها می . و بار نیز افزایش یافته است

ر باشد که در صورتی که درست پیش بینی و برنامه ریزي نشود منجر به مشکلات و هزینه هاي بسیا

به همین دلیل در این مقاله سعی شده است که پس از جمع آوري . زیادي براي جوامع می شود

اطلاعات میزان جابجایی بار و مسافرت هاي افراد از بانک هاي اطلاعاتی آژانس جهانی انرژي و چند 

 که توسط به عنوان مبنایی براي رشد جهانی سفر MoMo با استفاده از مدل جابجایینهاد دیگر 

هاي حمل و نقل زمینی و حفظ و نگهداري  میزان رشد زیرساخت، آژانس جهانی انرژي ارائه شده است

پیش  نقل هاي حمل هزینه هاي مرتبط با ساخت و نگهداري زیرساختو نیز  2050تا سال آن ها 

اتخاذي توسط دولت ها  محتملسناریو با توجه به شرایط و سیاست هاي  2بدین منظور . شود بینی

تعریف شده و بر مناي آن ها میزان افزایش یا کاهش زیرساخت ها و هزینه هاي آن ها پیش بینی 

   .در پایان نتایج سناریو ها به صورت مقایسه اي ارائه شده اند. شده است
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  مقدمه -1

بر ( درصد افزایش داشته است75میانگین سرانه جهانی تولید ناخالص ملی تقریبا ، در دهه گذشته

منجر به افزایش ناگهانی و قابل ، این میزان رشد سرمایه و ثروت .)2010مبناي دلار امریکا در سال 

اي  سفرهاي ریلی و جاده، ویژهه ب. و کالا شده استملاحظه تقاضا براي حمل ونقل و جابجایی مسافر 

میلیون نفر به دور دنیا در  400این میزان معادل پرواز بیش از  نددرصد افزایش داشته ا40 که حدود

  .آسیا و اقیانوسیه بیش از نیمی از این رشد را شامل می شوند. یک سال است

 –و تن  کیلومتر-تریلیون مسافر115میزان سالانه تقریبا به  2050جهانی تا سال  تعداد مسافرت هاي

آژانس بین  [است  2012با دو برابر میزان سفر در سال  معادلکیلومتر بار رشد خواهد داشت که 

 با افزایش سفرهاو  درصد این رشد را شامل می شود70سفرهاي مسافري حدود  .]المللی انرژي

انتظار . تشکیل می دهد فرت وجابجایی مورد انتظار رااتومبیل و کامیون تقریبا نیمی از این رشد مسا

سفر پیش بینی شده مربوط به کشورها و مناطق غیر عضو  درصد افزایش جهانی 90تقریبا رود که  می

  .هاي اقتصادي باشد در سازمان همکاري

یک ، هاي حمل و نقل است بینی ها اغلب در مرکز توجه پیش حالیکه مصرف انرژي و انتشار آلاینده در

ها  هاي افزایش زیرساخت نیاز ه کردنتامین و برآورد، افزایش جهانی سفردر رابطه با مساله اساسی 

افزایش سریع و ناگهانی رشد سفر منجر به رشد و توسعه قابل توجه زیر ساخت ها گردیده است . است

بسیار میزان  میزان جابجایی و مسافرت در طول دهه گذشته به زیادکشورهاي با رشد ، و در واقع

تا  2000هاي  کشور چین که بین سال. اند هاي حمل و نقل پرداخته نیز به توسعه زیرساخت زیادي

وط و خطها جاده طول ، تجربه کرده استدر سال را سفر مسافر و بار سه برابري افزایش  که 2010

   .درصد افزایش داده است290خود را در طی همین دوره تقریبا  ریلی

 

 متدلوژي - 2

این مقاله به میزان رشد ، به عنوان مبنایی براي رشد جهانی سفر) MoMo( با استفاده از مدل جابجایی

علاوه بر آن ، پردازد می 2050تا سال آن ها هاي حمل و نقل زمینی و حفظ و نگهداري  زیرساخت

ر قرار نقل در سطح جهانی را نیز مد نظ هاي حمل هزینه هاي مرتبط با ساخت و نگهداري زیرساخت

هاي  اي و ریلی سازمان هاي جاده پایگاه اطلاعاتی زیرساخت، از به منظور انجام این تحلیل. دهد می

ها  هاي توسعه زیرساخت اطلاعات مربوط به هزینه. استفاده شده استهمکار آژانس بین المللی انرژي 

  .شده است با همکاري بانک توسعه آسیا و اتحادیه بین المللی حمل ونقل جمع آورينیز 
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یک مدل براي حمل و نقل جهان است که از سال  )MoMo(الگوي جابجایی آژانس بین المللی انرژي 

هاي انرژي و  هاي بخش حمل و نقل همراه با شاخص این الگو دربردارنده داده. شکل گرفته است2003

سوخت، مناطق و به تفکیک مد،  2050سال هاي مختلف و پیش بینی تا  اي براي سال  گازهاي گلخانه

این مدل همه مدهاي حمل و نقل و انواع فعلی و آتی سوخت که انرژي مورد  .کشورهاي مختلف است

این مدل قابلیت ارزیابی تاثیر تکنولوژي هاي . شود نیاز بخش حمل و نقل را تامین می کنند، شامل می

خودروها را دارا بوده و نیز  هاي سوخت خانه اي و هزینه نوین بر روي مصرف انرژي، انتشار گازهاي گل

  .تواند به تحلیل اثرات مشابه ناشی تغییر مدهاي حمل ونقل بپردازد می

مطابق تعریف ، رشد حمل ونقل جهانی را در تحت دو سناریو، نتایج مورد بحث قرار گرفته در این مقاله

اي آن با فرض تداوم توسعه بخش حمل ونقل و هزینه ه، ها سناریو در یکی از. دهد ارائه شده شرح می

، هاي کنونی در آینده هایی مشابه با سیاست اغلب روندهاي گذشته تا کنون و اتخاذ سیاست

افزایش دماي اتمسفر به می کند بینی  شود که پیش نامیده می 4DSاین سناریو . بینی شده است پیش

شود که این  مقایسه می  2DSسپس با سناریوي ، 4DSهاي سناریوي  بینی پیش. درجه برسد4میزان 

ها همراه با تغییر مد و  شامل ارتقاء تکنولوژي خودروها و پیشرفت و بهبود سوخت) 2DS( سناریو

هدف افزایش دماي  در این سناریو. )هاي سلبی و تغییر مد سیاست( کاهش رشد حمل ونقل است

 .است درجه سانتی گراد 2جوي به میزان

 

 جمع آوري داده ها - 3

هاي حمل و نقل زمینی، توسط آژانس بین الملل  هاي مربوط به زیرساخت حال دادهروند گذشته تا 

انرژي از منابع مختلفی مثل فدراسیون بین المللی راه، اتحادیه بین المللی راه آهن، موسسه توسعه و 

و در بانک اطلاعاتی آن ها گردآوري شده ) 2012(حمل ونقل و مرکز منابع جهانی حمل ونقل پایدار 

شاخص شامل طول شبکه، نوع 25این داده ها بر اساس بیش از از  در این مقاله، .موجود می باشد

 2010تا  1999از سال ) میزان درصد هموار بودن جاده(وکیفیت زیرساخت ) جاده درجه دو، بزرگراه(

  .است شدهاستفاده 

  

  سیستم حمل و نقل جاده اي - 1- 3

خط عبور افزایش  -مترمیلیون کیلو12دود تقریبا ح، طول شبکه معابر در سطح جهان 2000از سال 

  .استدرصد این میزان افزایش طی این مدت  50دو کشور چین و هند بیش از سهم  .یافته است
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 اتوبوس هاي تندرو -2- 3

هاي تندرو به عنوان بخشی از شبکه معابر درنظر گرفته  از منظر فنی، زیر ساخت شبکه اتوبوس

اي  هاي ویژه آرتی نیازمند سرمایه گذاري چشمگیر در زیرساخت هاي بی با این وجود، سامانه. شود می

ویژه اي که از  هاي با ظرفیت بالا در کریدورهاي آرتی عموماً دربردارنده اتوبوس هاي بی سامانه. هستند

خطوط ویژه اختصاصی و جدا شده از بقیه سیستم ترافیکی بوده و شیوه سوار و پیاده شدن مسافر در 

  .آن مشابه مترو است

افتتاح شد، بیش از  1972از زمانیکه نخستین شبکه اتوبوس هاي سریع السیر در کریتیباي برزیل در 

تقریبا  2011تا پایان سال . ان ساخته شده استسر جهاکیلومتر کریدور اصلی بی ار تی در سر 2000

متعلق  این شبکهکه بیش از نیمی از  ه بودکیلومتر شبکه بی ار تی در سراسر جهان ساخته شد 2200

  .هاي اقتصادي بوده است به کشورهاي غیر عضو سازمان همکاري

ي توسعه مستمر آن و طرح هاي اعلام شده برا بی آر تی در سال هاي اخیرشبکه  زیادعلی رغم رشد 

به بعد  2015در سال هاي آینده هیچ ضمانتی وجود ندارد که توسعه شبکه با سرعت زیادي از سال 

جهت آرتی دیگر، در دست طراحی و یا  کیلومتر کریدور اصلی بی1200در حال حاضر، . ادامه یابد

. آرتی نامعلوم است بی  سعههاي تو آینده بسیاري از این برنامه ،با این وجود. پیشنهاد شده استساخت 

فراتر  2025، فرض شده است که گسترش شبکه جهانی بی ار تی تا سال 4DSدر نتیجه، در سناریوي 

 .، نخواهد بودشده کیلومتر تخمین زده 3000از میزان 

  

  بخش ریلی -3- 3

هاي  زیرساخت. اي بوده است توسعه خطوط ریلی در جهان بسیار کمتر از رشد زیرساخت بخش جاده

ریلی در سطح جهان به میزان ناچیزي در طول دهه گذشته کاهش یافته است در حالیکه کشورهاي 

از سال  .اند کیلومتر به خطوط ریلی خود افزوده11000چین، هند و آسیاي جنوب شرقی تقریبا 

را کیلومتر خط آهن 63000هاي اقتصادي امریکاي شمالی  کشورهاي عضو سازمان همکاري ،2000

  .اند خود از خدمت خارج کرده

 

 معرفی سناریو ها -4

ارائه کرده وضعیت کاملا متفاوت را براي آینده انرژي جهان  3، آژانس جهانی انرژي ETP 2012سند 

، که ارزیابی وضعیتی 4DSکه مطابق تداوم روند حال حاضر دنیا است، سناریوي  6DSسناریوي . است

شرح داده شده  2DSسناریوي . 2DSو سناریوي  تواند ایجاد نماید اعلام شده می هاي است که سیاست
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هاي لازم به منظور دسـت یـافتن بـه     هاي مختلف تکنولوژیکی و سیاست ، گزینهETP 2012در سند 

} از منظـر مصـرف  {هاي متعادل تـر   وضعیتی پایدار در آینده، بر اساس کارآیی بهتر انرژي و سیستم

  .کند می انرژي را بررسی

هـاي   سـازي سیاسـت   دهد که در صـورت عـدم پیـاده    ، نشان می6DSدر بخش حمل ونقل، سناریوي 

 مختلف حمل ونقل موجود شامل استانداردهاي مصرف سوخت در اروپا و ایالات متحـده پـس از سـال   

ه ، وضعیتی کـه در اثـر پیـاد   4DSدر مقابل، سناریوي . ، چه اتفاقاتی خواهد افتاد2016و  2015هاي 

تر کردن اسـتانداردهاي مصـرف سـوخت تـا سـال       هاي موجود و آتی شامل سختگیرانه سازي سیاست

است براي خودروهاي سواري و خودروهاي باري و نیز ورود آهسته خودروهاي هیبریدي، برقی  2025

در هر دو سناریو، میـزان  . دهد هاي پیش روي ایجاد خواهد شد را نشان می هیبریدي و برقی طی دهه

در سطح ) سواري(میزان سفر خودروهاي سبک . مشابه است 2050بینی شده تا سال  سافر و بار پیشم

  . یابد افزایش می 4DSو  2DSجهان تقریبا به میزان دو و نیم برابر در هر دو سناریوي 

هاي سلبی و تغییر مد سفر به منظـور تحقـق سـهم بخـش      ، شامل سیاست2DSدر مقابل، سناریوي 

سیاست ارتقاء تکنولوژیکی، بـر  . درجه است 2ر نیل به هدف افزایش دماي هوا به میزان حمل و نقل د

تر کردن استانداردهاي مصرف سوخت  خودرو و سوخت تمرکز دارد که شامل سختگیرانهکیفیت ارتقاء 

، 2DSهاي اتخاذ شده در سناریوي  سیاست. و افزایش سهم تکنولوژي هاي موثر در این خصوص است

هـاي تـرویج همپیمـایی     سهم و مشارکت کارآمدترین مـدها شـامل حمـل و نقـل مجـازي و سیاسـت      

آرتی و و قطارهـاي پرسـرعت را    و استفاده از سیستم بی) کارشرینگ(، خودروي اشتراکی )کارپولینگ(

  . دهد افزایش می

هـاي تغییـر    سیاستهاي تکنولوژیکی و  ، نه تنها مبنایی را براي تحلیل تاثیرات پیشرفت2DSسناریی 

مد سفر بر روي میزان سفر، کارایی، سهم هریک از مدها، مصرف انرژي و انشار گاز دي اکسـید کـربن   

 4ها در بخش حمل و نقل در طـی  گذاري ها و سرمایه آورد، بلکه چارچوبی براي برآورد هزینه فراهم می

لانه جهـانی بـراي مسـافرت و    ، براي میزان تقاضـاي سـا  2DSسناریوي در . سازد دهه آینده فراهم می

کیلـومتر افـزایش    -تریلیون تـن 15کیلومتر و براي بار تا  -تریلیون نفر 35جابجایی افزایشی تقریبا تا 

تریلیون کمترجابجایی بار و مسافر تا سـال  10سالانه  2DSبا این وجود سناریوي . بنی شده است پیش

این میزان نشان دهنده اجتنـاب  . داشتدي اس خواهد 6دي اس و 4نسبت به هر دو سناریوي  2050

مسافرت و حمـل بـار از   بعلاوه، تقریبا یک چهارم . است 2050درصد افزایش سفر تا سال 10از تقریبا 

به مدهاي حمل و نقل با کارامدي بهتر از منظر انـرژي   هواپیماو  کامیون هاخودروهاي سواري سبک، 

  .یابند ریلی تغییر میهاي  هاي شهري و بین شهري، سیستم مانند اتوبوس
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هاي حمل ونقل زمینی جهانی را بـا توجـه    هاي مد نظر قرار گرفته در این مقاله توسعه زیرساخت یافته

هـا در   به رشد زیرساخت. دهد دي اس نمایش می2دي اس و 4هاي  به رشد میزان جابجایی در سناریو

ها در هر  این وجود رشد زیرساخت با. دي اس بطور صریح در این مقاله پرداخته نشده است6سناریوي 

 2050دي اس مشابه هستند زیرا میزان افزایش سفر به صورت خالص تا سـال  6دي اس و 4دو برنامه 

هاي شناسایی شده در این مقالـه بـراي    بینی زیرساخت پیش. در هر دو سناریو وضعیت مشابهی دارند

دي اس تغییـرات در  2ها در سناریوي  رشد زیرساخت. شود مربوط به هر دو سناریو می 4DSسناریوي 

  . دهد هاي سلبی و تغییر مد را نشان می میزان خالص سفرهاي مسافري و باري ناشی از اعمال سیاست

ها بر  در این مقاله، در مواردي به دو سناریوي دیگر، بعنوان مرجعی جهت مقایسه با توسعه زیرساخت

هاي حمل ونقل  به توسعه زیرساخت "بلی تاکنونروند ق". دي اس، اشاره شده است4اساس سناریوي 

در مناطقی از جهان که افزایش سریع و قابل . به میزان و نرخ رشد فعلی ساخت وساز دلالت دارد

هاي قبلی تاکنون براي توصیف تاثیرات  رود، این روند ونقل انتظار می اي در تقاضاي حمل ملاحظه

 ها جهت تامین نیاز ورتی عدم توسعه آن زیرساختهاي محلی در ص تقاضاي حمل ونقل بر زیرساخت

با توجه اطلاعات ارائه شده در رابطه با  .گیرد هاي ناشی از رشد حمل ونقل، مورد استفاده قرار می 

 .سناریو ها و تعریف آن ها، در ادامه به نتایج آن ها می پردازیم

  

  دي اس 4سناریو  - 4-1

اي جهانی تقریبا دوبرابر شده و  ترافیک جاده 2050سال  انتظار میرود تا، دي اس4براساس سناریوي 

رود  انتظار می، براي پاسخ به این میزان رشد. کیلومتر در سال برسد-تریلیون وسیله 43به بیش از 

افزایش  2010درصد بالاتر از میزان آن در سال  60تقریبا  2050اي جهانی تا سال  زیرساخت جاده

و  2030خط عبوري معبر هموار تا سال  -میلیون کیلومتر14یش در حدود داشته باشد که برابر با افزا

  ..است 2050خط عبوري معبر هموار دیگر تا سال  -میلیون کیلومتر11

رود  انتظار می، 2050دي اس در خصوص وضعیت معابر تا سال 4براساس پیش بینی سناریوي 

 اندکیبه میزان  راه هاریب اشغال حداکثر ظرفیت هاي ساخت وساز تنها منجر به کاهش میانگین ض

 نکتهاین ). افریقا وخاورمیانه، درصد در امریکاي لاتین10کمتر از . (در کشورهاي غیرعضو خواهد شد

، ها کمتر بوده است آن راه ها درنشان می دهد که کشورهاي درحال توسعه که تا کنون ساخت 

بتوانند آن میزان ضریب اشغال معابر هاي خود هستند تا  نیازمند افزایش سرعت توسعه زیرساخت

  .ناشی از افزایش سفر وسایل نقلیه را پاسخگو باشند

  :دي اس آورده شده است 4در ادامه دیگر نتایج سناریو 
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  میلیون  25ان ، معابر جهان به احتمال زیاد تا میز2050دي اس، تا سال 4براساس سناریوي

 .رشد خواهند داشت روسازي شده کیلومتر خط عبور

  رود میزان حمل ونقل و مسافرت جاده اي در کشورهاي چین و هند  انتظار میبه دلیل اینکه

وجود سطح اشغال معابر احتمال افزایش ، هایشان پیشی بگیرد افزایش زیرساخت میزان از

انگین ضریب اشغال معابر در امریکاي یپیش بینی می شود ماین در حالی است که  .دارد

 .کند اي سفر برابري میضها با تقا بد زیرا افزایش زیرساختلاتین اندکی کاهش یا

  درصد افزایش داشته باشد مگراینکه کشورها 50انتظار می رود طول شبکه بی ار تی تنها

 .متعهد به گسترش بی ار تی فراتر از میزان در نظر گرفته شده فعلی شوند

  کیلـومتر مربـع    50000ن در این سناریو پیش بینی شده است که میزان جهانی پارکینگ بـی

  . کیلومتر مربع افزایش یابد 80000و

  افزایش یابد 2010نسبت به سال درصد 30انتظار می رود شبکه ریلی جهانی  2050تا سال. 

  2030کیلومتر تا سال  28000طول شبکه جهانی قطارهاي پرسرعت ممکن است به میزان 

درحالیکه رشد . قطعیتی وجود ندارد اما در مورد افزایش بیش از این میزان. افزایش یابد

برابري نسبت به شبکه خط اهن سریع السیر 3یک افزایش  2030قطارهاي پرسرعت تا سال 

را نشان می دهند، این گونه قطارها هنوز هم تنها بخش ناچیزي از کل شبکه  2010در سال 

 .شود جهانی ریلی را شامل می

 تریلیون دلار امریکا 120نی می شود که به هزینه هاي زیرساختی حمل ونقل زمینی پیش بی

  .درصد هزینه ها براي زیرساخت جاده اي است65برسد تا جاییکه تقریبا  2050تا سال 

  

  دي اس 2سناریو  -4-2

میلیـون کیلـومتر    10تقریبا وط ریلی خط و اي جاده افزایش زیرساخت هاي، دي اس 2راساس طرح ب

ساختی از کاهش میزان توسعه جاده سازي در نتیجه تغییر تمامی این کاهش هاي زیر. بدیامی کاهش 

پیش  وط ریلیزیر ساخت خط، موضوع برخلاف این. و یا اجتناب از حمل ونقل جاده اي ناشی می شود

سـریع   طـول خطـوط   .دي اس افـزایش یابـد  4کیلومتر بیش از سطح  2000بینی می شود که تقریبا 

  . کیلومتر را شامل می شود 200000کیلومتر از این  140000السیر تقریبا 

  :دي اس نیز به شرح ذیل است 2نتایج سناریو 

  دي اس کاهش یابد 4درصد بیش از  20دي اس تقریبا 2پیش بینی شده رشد جاده سازي در

 .هزینه هاي زیرساخت هاتریلیون دلار امریکا صرفه جویی در 15که تقریبا برابر است با 
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  تقریبا  2050دي اس براورد می شود تا 2ر تی، در طرح آهزینه توسعه ونگهداري شبکه بی

این . میلیارد دلار امریکا برسد 10 به یا بطور میانگین سالانه میلیارد دلار امریکا و400به 

اگرچه بر  .دي اس، قابل ملاحظه است4ر تی طرح آبرابري بیش از هزینه هاي بی 10افزایش 

درصد پایین تر از هزینه هاي جاده سازي 1بی ار تی هنوز  هزینه هايدي اس 4اساس طرح 

 .است

  دي اس خواهد بود که تقریبا 4تر از کمدرصد 35دي اس، پارکینگ سازي جهانی 2براساس

 .هزینه هاي زیرساخت هاتریلیون دلار امریکا صرفه جویی در 10برابر است با 

  2010 سالبرابر بیش از  8.5السیر تقریبا به  دي اس، طول شبکه خط قطار سریع2بر اساس     

 ها زیرساخت هزینه هايدر  يتریلیون دلار4رسد که برابر است با افزایش  می

 

  بندي و جمع بحث - 5

دهد که امکان بالقوه اتخاذ سیاست سلبی  ها نشان می هاي انجام شده در خصوص زیرساخت پیش بینی

ها بـه صـورت کلـی  وجـود دارد و در ایـن       توسعه زیرساختو تغییر مد سفر به منظور کاهش میزان 

تریلیون دلار امریکا تـا سـال   20هاي حمل ونقل زمینی به میزان  جهانی زیرساخت هزینه هايشرایط 

تغییر مـد و ارتقـاء   /ها، زمانیکه بخشی از یک استراتژي سلبی این سیاست. کاهش خواهد یافت 2050

، می تواند به معناي یک صرفه جویی بالقوه دي اس 2ر سناریوي شان داده شده دباشد، مشابه موارد ن

ایـن اسـتراتژي هـا بـدین     . در وسایل نقلیه، سوخت و هزینه هاي زیرساختی باشد يتریلیون دلار 70

دي اس و کـاهش   4 ترتیب، منجر به کاهش قابل توجهی در مصرف انـرژي در مقایسـه بـا سـناریوي    

  .خواهد شد 2050ل تا خش حمل ونقخانه اي ناشی از بمیزان گازهاي گل

شایان ذکر است که ارتقاء شبکه هاي حمل ونقل به منظور فراهم آوردن امکان جابجایی گسترده تر و 

پایدارتر با کاهش میزان تقاضا براي سفرهاي شخصی انجام شده توسط وسایل نقلیـه موتـوري ممکـن    

  . است بر روي منافع خالص کل سامانه تاثیر گذار باشد

را منع ) استفاده از وسیله نقلیه شخصی(که رانندگی ) سلبی و بازدارنده( "چماق "هاي از نوع  استسی

کند، ممکن اسـت بـراي برخـی افـرد      ق مییکرده و تغییر به سمت مدهاي حمل ونقل پایدارتر را تشو

و مـدهاي  ، مانند ارائه حمل ونقـل عمـومی   ) تشویقی( "هویج" هاي اما سیاست. اي نداشته باشد فایده

تر مواردي هستند که مـی توانـد منجـر بـه منتفـع       غیر موتوري و طرح هاي کاربري زمین هوشمندانه

با ایـن وجـود از آنجـا کـه     . هایی مورد نظر این مقاله نیستند چنین پیشرفت. شدن اقشار عظیمی شود

 برخی سیاست هاي سلبی مانند هزینه هاي سـوخت و پارکینـگ ممکـن اسـت بـراي حصـول نتـایج       
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هایی بـراي جوامـع نیازمنـد     دي اس مورد نیاز باشد، تاثیرات و هزینه هاي چنین سیاست2سناریوي 

  .بررسی بیشتر است

به صورت (هاي تجمیعی، بازسازي و بهره برداري و نگهداري  ها و سرمایه میزان کلی افزایش زیرساخت

دي اس و 4هـاي  براي سـناریو   1در جدول ) و نیز با در نظر گرفتن کاهش ارزش آن در آینده یحقیق

ه چگونـه و بـا چـه سـرعتی     ک ـوردها ممکن است بسـته بـه این  آاین بر. دي اس نشان داده شده است2

کشورها اجازه رشد طرح هاي زیرساختی را بدهند و اینکه کشورها چه مقدار پول در زیرساخت حمـل  

یاست هاي مـدیریت تقاضـاي سـفر و    ونقل زمینی سرمایه گذاري کنند و همینطور چگونه کشورها س

  .کند تغییر مد به مدهاي با کارآیی بیشتر و پایدارتر در مصرف انرژي را به کارگیرند، تغییر 
  

  2050افزایش زیر ساخت هاي حمل و نقل زمینی تا سال  :1جدول 

  
  )میلیارد دلار آمریکا(هزینه ها   )هزار واحد(زیر ساخت 

  اس دي 2  دي اس 4  دي اس 2  دي اس 4

اعضاي 

OECD 

  جاده

  )کیلومتر –روسازي شده (
3300  500  -  29600  24100  

BRT )84  27  2.4  0.26 )کیلومتر – اتوبوس  

  4600  4100  210  136  )کیلومتر –قطار ( ریلی

HSR ) 1300  580  34  11  )کیلومتر –قطار  

  13600  18900  - 6000  4700  )کیلومتر مربع( پارکینگ

  43700  53200  -  -  مجموع

سایر 

 کشور ها

  جاده

  )کیلومتر –روسازي شده (
22000  15300  45800  36700  

BRT )322  21  21100  0.36 )کیلومتر – اتوبوس  

  4500  3700  324  198  )کیلومتر –قطار (ریلی 

HSR ) 2800  820  83  18  )کیلومتر –قطار  

  10200  14700  23600  39700  )کیلومتر مربع( پارکینگ

  54500  65000  -  -  مجموع

 جهان

  جاده

  )کیلومتر –روسازي شده (
25300  14800  75400  61100  

BRT ) 406  48  24.5  0.62 )کیلومتر –اتوبوس  

  9300  7800  534  334  )کیلومتر –قطار (ریلی 

HSR ) 4100  1400  117  29  )کیلومتر –قطار  

  24000  33600  17600  44400  )کیلومتر مربع( پارکینگ

  98200  118200  -  -  مجموع
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 هاي دهد که کاهش هزینه س نشان میدي ا2دي اس و سناریوي 4تفاوت و تضاد میان سناریوي 

زیرساختی حمل ونقل زمینی با تغییر مد برخی سفرها از اتومبیل شخصی به سمت مد هاي حمل و 

ظرفیت و مدهاي بهبود وارتقاء گزینه هاي سفر از طریق افزایش توسعه . نقل عمومی میسر خواهد بود

ها و  بایست با کاهش مصرف انرژي بخش حمل و نقل، انتشار آلاینده حمل ونقل کارامدتر، می

ها و درنتیجه منتفع شدن جوامع، مزایاي خالص فراوانی در حمل و نقل و  هاي زیرساخت هزینه

 .جابجایی را فراهم آورد
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